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Resumo

Nos ultimos anos, as geotecnologias tém desempenhado um papel crucial na obtencdo de
informagdes, na compreensao do espaco geografico e seus fendbmenos. Essa dindmica possibilita a
criacdo de cenarios que auxiliam na gestdo governamental, fornecendo indicacGes precisas sobre a
alocacgéo de recursos para mitigacdo de riscos e desastres naturais. Segundo a ONU, as mudangas
climaticas estdo acelerando o aumento do nivel do mar devido ao derretimento das calotas polares,
0 que representa um cenario catastrofico para as cidades costeiras. As inundagdes sdo responsaveis
por uma parcela significativa dos desastres e perdas patrimoniais em escala global. Belém, tem nos
alagamentos e inundacfes 0s maiores riscos associados e € importante que sejam adotadas
providéncias para minimizar os impactos causados por esses desastres. O estudo realizado na bacia
da Estrada Nova em Belém considerou dados atuais de riscos e projecdes futuras de aumento do
nivel do mar, criando um cenario de risco associado a alagamentos e inundagdes. Os resultados
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INTRODUCAO

Nos Ultimos anos, as técnicas de sensoriamento remoto, aliadas ao potencial do
geoprocessamento e das geotecnologias em gerar informacdes, tém possibilitado um maior
entendimento do espaco geografico, de seus fendbmenos e da criagcdo de cenarios hipotéticos.
Essa possibilidade de criacdo de cenarios surge como uma ferramenta importante para a
gestdo governamental, pois indica ao gestor onde, como e quando alocar recursos para
mitigar os efeitos de determinada ac&o de risco natural.

Nesse contexto, as mudancas climéaticas impdem um cenario de catastrofe em
relacdo aos riscos associados a elevacdo da temperatura global. Uma das consequéncias
dessas mudancas seria 0 aumento do nivel das marés, efeito relacionado ao derretimento
das calotas polares.

Segundo Sausen (2015), os eventos de inundacao séo responsaveis por quase 55%
de todos os desastres registrados e por aproximadamente 72,5% do total de perdas
econdmicas ao redor do mundo.

Diante desse cendrio, as cidades costeiras seriam as mais afetadas, dada a sua
condicdo de proximidade ao ambiente maritimo. Por isso, torna-se urgente a necessidade
de criar cenarios que possam antecipar os riscos associados a alagamentos e inundacgoes.

A intensificacdo do processo de urbanizacdo da cidade de Belém, tem ocorrido
sérios problemas de ordem ambiental e social, especialmente em meio as bacias
hidrograficas urbanas, por serem ambientes complexos e de grandes influéncias na regido
(DIAS, 2017).

Dentro do municipio de Belém a bacia da Estrada Nova foi escolhida para esse
estudo, pois a mesma esta inserida em um ambiente costeiro na cidade de Belém, é a quinta
maior bacia hidrografica da cidade, com extensdo aproximada de 9,54 km2, possuindo
72,70% de sua &rea constituida por areas inundaveis (LEAO, 2014).

O estudo agregou diversos dados para a criacdo do cendrio de risco associado a
alagamentos e inundagdes. Levou em conta os riscos atuais mapeados pelo Servigo
Geoldgico do Brasil - SGB, em seu relatério de Riscos da cidade de Belém (SGB, 2021) e

tambeém foram utilizados os dados de cotas de marés da Marinha do Brasil e as projecoes
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Figura 1. Localizagdo da &rea de estudo.
Fonte: Autores (2023).

O estudo foi desenvolvido na bacia hidrografica da Estrada Nova, em Belém, Para.

Essa bacia faz limite com outras importantes bacias da regido, como a bacia do Una, a bacia

do Tucunduba, a bacia das Armas e a bacia da Tamandaré. A bacia da Estrada Nova abriga

parte dos bairros de Batista Campos, Nazaré e Guam4, e em sua totalidade os bairros da

Cremacdo, Condor e Jurunas. Segundo o censo demogréafico (IBGE, 2021), vivem cerca de

300 mil pessoas na bacia hidrografica da Estrada Nova.
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Materiais

Abaixo segue a descri¢cdo dos recursos empregados na pesquisa.

e Base cartografica em meio digital, elaborada pela Companhia de Desenvolvimento
e Administracio da Area Metropolitana de Belém - CODEM;

e Base cartografica em meio digital, elaborada pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE;

e Base cartografica da setorizacdo das areas de Riscos geoldgicos da Cidade de
Belém, elaborada pelo Servico Geoldgico do Brasil - SGB;

e Imagem do SHUTTLE/SRTM adquirida no site do servico Geologico Norte-
Americano-USGS (disponivel em https://earthexplorer.usgs.gov/);

e Receptor Garmin/Etrex20 compativel com a recepcdo dos sinais do
GPS/NAVSTAR e GLONASS;

e Aeronave RPAs/Drone DJI Mavic Mini 3 com camera de 4K de resolucao.
e Programa Arcgis versao 10.8.2, para tratamento das informacdes espaciais;

e Planilha do Microsoft (Excel), para tratamento dos dados numéricos
Determinacao das areas afetadas

Nesta analise, foi utilizado o segmento SRTM: S02_WO049 larc v3, com uma
resolucdo de 30 metros, adquirido no site da NASA. Esse segmento abrange a cidade de
Belém-PA e serviu de base para a geracao das curvas de nivel.

Os dados de curvas de nivel foram utilizados para delimitar as areas propensas a
alagamentos e inundag6es, considerando as cotas de 4,27 metros, de acordo com a maior
cota de mares registrada pela Marinha do Brasil em Belém, e 5,61 metros, conforme a
previséo do IPCC para o aumento médio do nivel do mar em ambito global.

As curvas de nivel foram extraidas por meio de técnicas de geoprocessamento no

software ArcGIS 10.8.2, seguindo procedimento de extracdo semiautonéma de informacoes

Realizagdo

l:l oum [ 1 1]

i EE _INSTITUTO FEDERAL ME  INSTITUTO FEDERAL

Fuenios Fspeciais EEE 5ul de Minas Gerals l=l DE EDUCAGAD, CIENCIA E TECNOLOGIA
desu e . Sul dinas Gerais

B Campus Muzambinho n | e M



2 20° Congresso Nacional de 2023 O futuro da humanidade:
7) MEIO AMBIENTE t22220esetemsro  gystentabilidade em questo.

Pogos de Caldas

de Modelos Digitais de Elevacdo (MDE). Foi utilizada a ferramenta Spatial Analyst Tool,
com os sub-processamentos Surface e processamento Contour.
As curvas de nivel foram geradas com um intervalo de 50 centimetros e foram

corrigidas utilizando os pontos cotados do levantamento aerofotogramétrico da
CODEM/2000.
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Fonte: Mapa elaborado a partir do Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum: SIRGAS 2000, base de dados
cartograficos da CODEM(2000) e CPRM(2021); Banco de imagens de satélite ESRI/Google e dados do IPCC.
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Figura 2. Mapa das éreas afetadas pela cota maxima atual de marés e pela cota prevista
para 0s proximos anos segundo o IPCC.

Fonte: Autores (2022).
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Mapeamento de cenarios de risco a alagamentos e inundacoes

Como elemento de contextualizacdo dos riscos associados a alagamentos e
inundacgdes, utilizamos o mapeamento de riscos da cidade de Belém. Esse produto foi
gerado em 2021 pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB) e apresenta um panorama atual
sobre os riscos na bacia da Estrada Nova. Nesse estudo, foram identificadas 10 areas de
risco, todas associadas a alagamentos e classificadas como "Muito Alta" para esse tipo de
desastre.

A analise geogréafica da Figura 2 ja destaca que existem areas mencionadas no
relatorio do SGB que tém maior probabilidade de apresentar riscos a alagamento, devido

ao aumento do nivel das marés e a proximidade com o Rio Guama.

Figura 3. Fotografia aérea do setor de “SR-039”, avenida José Bonifacio, bairro do Guama.
Fonte: Autores (2022).
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R ESULTADOS E DISCUSSAO

Ao observar a analise geogréafica apresentada na Figura 2, é possivel verificar que a
primeira area com cota maxima de maré medida pela Marinha do Brasil ja sofre com
alagamentos constantes, principalmente durante o periodo de chuvas conhecido como
"inverno amazonico".

A setorizacdo de risco geoldgico da SGB/CPRM ja aponta as maiores delimitacdes
geograficas de risco para essa primeira area de influéncia, estabelecida pela maxima cota
de maré medida pela Marinha do Brasil, 0 que esta de acordo com a delimitacdo da faixa
de influéncia indicada no estudo.

A projecdo da cota mé&xima de mares, baseada nas previsdes do IPCC/ONU,
apontam para cinco areas de risco mapeadas pelo SGB/CPRM, e essa quantidade tende a
aumentar nos proximos anos se a projecao do IPCC/ONU se confirmar.

Iniciativas como o Programa de Saneamento da Bacia da Estrada Nova -
PROMABEN, da Prefeitura de Belém, buscam mitigar os impactos associados aos
alagamentos ja existentes na bacia. A grande questao € se esse projeto também considerou
0s impactos das mudancas climaticas em seu escopo.

A bacia da Estrada Nova esta localizada em uma area populosa de Belém. Os
impactos causados por inundacfes e alagamentos frequentemente resultam em perdas
materiais para a populacéo residente na bacia, o que torna necessaria a intervencao do poder
publico com obras que possam mitigar os efeitos desses eventos na area da bacia.

Infelizmente, os alagamentos ja fazem parte da rotina da populagdo residente na
Bacia da Estrada Nova. Cabe entéo ao poder publico mitigar essas ocorréncias e se preparar

para os desafios que as mudancas climaticas devem impor a populacdo mundial.
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